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" JEE—
Lineas de investigacion

B Analisis termodinamico de procesos

[0 Ahorro y uso eficiente de energia en procesos
® Desarrollo de metodologias
® Cursos de actualizacion
" Aplicaciones a procesos industriales
[ Optimizacion de condiciones de operacion
® Desarrollo de metodologias
® Aplicaciones a procesos industriales
[ Analisis del uso integral de materiales en procesos
® Desarrollo de metodologias
® Aplicaciones a procesos industriales (PEMEX)

[0 Control de emisiones en descargas industriales
B Desarrollo de modelos (termodinamicos) de procesos quimicos
[ Gasificacion de residuos (temperatura y presion elevadas)

B Calculo de propiedades termodinamicas con ecuaciones de
estado

[ Desarrollo de algoritmos para el modelado del equilibrio de fases
Liquido-Liquido-Vapor

[ Desarrollo de nuevos modelos (reglas de mezclado) para representar
sistemas complejos fuertemente no ideales a presiones elevadas




" A
Motivaciones

B Preparar a los ingenieros quimicos para que puedan utilizar la
termodinamica en el analisis y solucion de problemas de la
industria

[ Direccion de tesis de licenciatura y posgrado

[ Incorporacion de alumnos en los proyectos con la industria

[0 Cursos de educacion continua a ingenieros de la industria

[ Incorporar material didactico en los cursos de licenciatura y posgrado

B Desarrollar software que ayude en la solucion de los
problemas complejos

[0 Hojas de calculo Excel
[ Matlab
O Fortrany C++ (EQFASES)

[0 Proporcionar a la industria soluciones que mejoren su desempefo
operativo

® Resolver problemas de relevancia para la industria



EJEMPLO DE ESTUDIO

BEstudio Termodinamico del
Sistema: Aceite - Gas



DIAGRAMAESQUEMATICODELMODELADO TERMODINAMICO

BANCO DE DATOS
DE COMPONENTES
DEFINIDOS

Informacion del
Sistem a Aceite-Gas

BLOQUE 1
*Componentes ligeros definidos
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BLOQUE 2
*Experimentos PVT

C,-C,, CO,, H,S, H,0, Ny
*La fraccion pesada

CARACTERIZACION DE LA
FRACCION PESADA

Resultados:
*Pseudocomponentes:

/ x, Tc, Pc, w

©

COMPOSICION GLOBAL
DELSISTEMAACEITE-GAS
X, T¢, Pc, w

Método
de
Whitson

PROGRAMAS BASADOS

|~ EN ECUACIONES DE
ESTADO PARA

REPRODUCIR LOS

EXPERIMENTOS PVT

J

|
Ecuacién de -
estado de KD Desarrollo
Peng- para un tipo
Robinson d_e
s experimento
% PVT
/
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DIAGRAMADE LACARACTERIZACIONDE LAFRACCIONC7+

Herramienta:

Termodinamica continua
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aracerlzacmn H una mezca acelte-gas E

Tc (K)

Componente

N2

CO2
C1
C2
(0%
iC4
C4
iC5
C5
(6}

Pseudo1
Pseudo2
Pseudo3
Pseudo4

Pseudo5

z (fraccion mol)

0.0018

0.0013
0.6192
0.1408
0.0835
0.0097
0.0341
0.0084
0.0148
0.0179
0.024227
0.028921
0.012852
0.002367

0.000132

304.222

126.278

190.556

305.444

369.833

408.167

425.167

460.444

469.667

507.444

558.000

630.611

727.556

827.889

928.000

Pc (atm)

72.850

33.547
45.441
48.163
41.937
36.003
37.473
33.370
33.247
29.729
30.042
24.680
18.161
13.004

9.547

w (factor acentrico)

0.045
0.0115
0.0908
0.1454
0.1756
0.1928
0.2273

0.251
0.2957
0.2864
0.3882
0.5756
0.8316

1.1188

M (Peso Molecular)

44.01

28.01
16.04
30.07
441
58.12
58.12
7215
72.05
86.12
98.55
135.84
206.65
319.83

500




Trayectoria de un experimento PVT
(CCE)

Envolvente P-T
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